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1. 人工智能概述 
 

 弱人工智能：完成某个特定任务，

例如Siri, 人脸识别，机器翻译，自

动驾驶 

 

 通用人工智能：自我学习，通用性 

 

 强人工智能：超越人类智能 



1. 正确理解当前人工智能技术的现状和前景 
 

机器快速，准确但有点“笨”，而人缓慢，不精准却充满创造力！ 
                                                                                                     
                                                                                                           ----李飞飞 

 机器学习其实只是在总结数据 

 机器学习只能发现相关性，而无法发现因果关系 

 机器学习很难利用现存的知识、 

 计算机训练得到的模型人类很难理解 

 机器学习同人类智慧内在机制差异就像鸟类飞行与人类飞机的差异 



人工智能发展历程 
 

 80年代神经网络出现，90年代末SVM等机器学习算法 

 2006年Geoffery Hinton、Yann LeCun和Yoshua Bengio教授论文使深度学习技术成为趋势 

 2016年AlphaGo带动深度学习热潮 



人工智能，机器学习和深度学习的关系 
 

 机器学习是人工智能的一种途径或子集，它

强调学习而不是计算机程序。 

 机器学习之父Tom Mitchel：每个机器学习

都可以被精准地定义为：1.任务；2.训练过程；

3.模型表现。 

 机器学习强调通过Optimization实现

Prediction, 统计学强调Statistically 

modeling and inference, 计量经济学则重

在causal inference。 



2. 机器学习的概念流程图 
 

               输入 

   训练样本1：(x1,x2,x3,x4…) 

   训练样本2：(x1,x2,x3,x4…) 

   ……. 

 

         模型:F(X) 

（模型参数未知） 

 

               输出 

   输出结果1：(Y1,Y2,Y3,Y4…) 

   输出结果2：(Y1,Y2,Y3,Y4…) 

    ……. 

 

       模型:F(X) 

（模型参数已知） 

 

 

通过反复训练优化求解 

模型最优化参数 

               输入 

   测试样本1：(x1,x2,x3,x4…) 

   测试样本2：(x1,x2,x3,x4…) 

   ……. 

 

               输出 

   测试结果1：(Y1,Y2,Y3,Y4…) 

   测试结果2：(Y1,Y2,Y3,Y4…) 

   ……. 

 



2. 机器学习的种类 
 

  监督学习（Supervised learning）：监督学习是使用已知正确答案的示例来训练网

络。已知数据和其一一对应的标签，训练一个预测模型，将输入数据映射到标签的过

程。监督式学习的常见应用场景如分类问题和回归问题。 

 无监督学习（Unsupervised learning）：训练数据并不被事先标识，适用于具有数

据集但无标签的情况。学习模型是为了推断出数据的一些内在结构特点。常见的应用

场景包括聚类、主成分分析等。 

 强化学习（Reinforcement Learning, RL）：属于无监督学习的一种，用于描述和解

决在与环境的交互过程中通过学习策略以达成回报最大化或实现特定目标的问题，例

如棋类比赛、自动驾驶。 

 



3.机器学习的具体过程 

 建立模型 

 确定最优化目标函数 

   （损失函数loss Function） 

 使用训练集样本数据进行训练和优化求解 

   （梯度下降Gradient Decent） 

 使用测试集样本对模型效果检验 

 模型应用 

梯度下降过程 



3.机器学习过程举例：线性回归（预测问题） 
 

资料来源https://www.cnblogs.com/zhoubindut/p/12160116.html 

线性回归模型表示 损失函数（最小二乘法） 



3.机器学习过程举例：线性回归—模型梯度下降优化求解过程 

资料来源：Bilibili网站吴恩达机器学习公开课，
https://baijiahao.baidu.com/s?id=1627880370781148770&wfr=spider&for=pc 

               

https://baijiahao.baidu.com/s?id=1627880370781148770&wfr=spider&for=pc


3.机器学习过程举例：逻辑回归（分类问题） 

资料来源：吴恩达机器学习公开课 

模型表示（函数g称为Sigmoid函数） 



3.机器学习过程举例：逻辑回归（分类问题） 

资料来源：吴恩达机器学习公开课 

模型表示 



3.机器学习过程举例：逻辑回归（分类问题） 

资料来源：吴恩达机器学习公开课 

非线性边界情形 

 



3.机器学习过程举例：逻辑回归（分类问题） 

资料来源：吴恩达机器学习公开课 

 逻辑回归的损失函数：交叉熵Cross Entropy（确保损失函数凸性·，易于最优化求解） 

 



3.机器学习过程小结 
 

线性回归模型(连续变量预测) 逻辑回归模型（离散分类判定） 

线性回归模型损失函数 逻辑回归模型损失函数 

    参数优化（梯度下降） 



3.  线性回归＋逻辑回归奠定了神经网络的基础 

      单个神经元 

（类似线性回归模型） 
      多层神经元构成神经网络  

      单个神经元加激活函数 

     （类似逻辑回归模型） 



4.机器学习模型判定准确度检验 
 

 将已经打好标签的样本分为训练集和测试集两部分 

 训练集用于训练模型 

 测试集用于检验模型有效性 

 常见的模型评价术语（假设样本分为正例（positive）和负例（negative））： 

 True positives(TP):  

     被正确地划分为正例的个数，即实际为正例且被分类器划分为正例的实例数； 

 False positives(FP):  

    被错误地划分为正例的个数，即实际为负例但被分类器划分为正例的实例数； 

 False negatives(FN): 

     被错误地划分为负例的个数，即实际为正例但被分类器划分为负例的实例数； 

 True negatives(TN): 

     被正确地划分为负例的个数，即实际为负例且被分类器划分为负例的实例数。   



4. 机器学习模型检验指标 
 

 

 正确率（accuracy）：accuracy = (TP+TN)/(P+N)，正确率是被分对的样本数在所有样本

数中的占比，通常来说，正确率越高，分类器越好。 

 错误率（error rate)：描述被分类器错分的比例，error rate = (FP+FN)/(P+N)，对某一个

实例来说，分对与分错是互斥事件，所以accuracy =1 - error rate。 

 精度（precision）：precision=TP/(TP+FP)，也称为查准率，精度是精确性的度量，表示

被分为正例的示例中实际为正例的比例。 

 召回率（recall）：recall=TP/(TP+FN)=TP/P，召回率是覆盖面的度量，也称为查全率，度

量有多少个正例被分为正例。 

 F1 score：精度和召回率反映了分类器分类性能的两个方面。如果综合考虑查准率与查全率，

可以得到新的评价指标F1-score，也称为综合分类率。 

 ROC（Receiver Operating Characteristic）曲线是以FP_rate和TP_rate为轴的曲线，ROC

曲线下面的面积我们叫做AUC，面积越大模型越可靠 



5. 其他常用机器学习方法 
 

 支持向量机（SVM) 

    是一类按监督学习方式对数据进行二元分类的广义线性分类器（generalized linear classifier），其决策

边界是对学习样本求解的最大边距超平面（maximum-margin hyperplane） . SVM可以通过核方法

（kernel method）进行非线性分类。 

 随机森林(Random Forest) 

    指的是利用多棵决策树对样本进行训练并预测的一种分类器，是一种通过建立 

    多个分类器模型，各自独立学习和预测 

    并将结果合成单一预测的集成学习方法。 
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